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La bactŽrie Agrobacterium tumefaciens utilise  

le syst• me de dŽfense des plantes pour les transformer 
 

Des chercheurs viennent de dŽcouvrir comment Agrobacterium tumefaciens, 
bactŽrie responsable des tumeurs chez les vŽgŽtaux, exploite les mŽcanismes 
de dŽfens e des plantes contre les pathog•nes pour intŽgrer un fragment dÕADN 
dans le gŽnome de la plante, stratŽgie digne de cel le du cheval de Troi e. Ces 
rŽsultats ont ŽtŽ obtenus gr‰ce aux travaux initiŽs par Heribert Hirt ˆ  
lÕUniversitŽ de Vienne, ˆ prŽsent direct eur de recherche ˆ lÕunitŽ mixte de 
recherche  Ç GŽnomique VŽgŽtale È (INRA/CNRS/Unive rsitŽ dÕEvry Val-
dÕEssonne) ̂  Genopole (Evry). Ils permette nt non seulement de concevoir des 
stratŽgies de protecti on des plantes contre Agrobacterium mais peuvent aussi 
servir ˆ amŽliorer les mŽthodes de transf ormation vŽgŽtale. Ces rŽsultats sont 
publiŽs en ligne dans SCIENCE* le 19 octobre 2007. 
 
 

La majorité des tumeurs que l’on peut observer chez les plantes sont causées par les bactéries de 
l’espèce Agrobacterium tumefaciens. Elles ont la faculté unique de transformer les plantes par 
injection d’un fragment de leur ADN dans le génome des plantes, l’ADN-T. Des gènes bactériens 
sont ainsi transférés à la plante et stimulent la division cellulaire, provoquant ainsi la formation de 
tumeurs. Les cellules tumorales ainsi modifiées produisent des acides aminés modifiés, éléments 
nécessaires à la bactérie pour se multiplier dans la tumeur.  
 
Il y a quelques années, Heribert Hirt** et son équipe de l’université de Vienne ont caractérisé 
VIP1, une protéine végétale qui intervient dans ce processus de transformation naturelle et montré 
qu’elle était indispensable à l’entrée de l’ADN-T dans le noyau de la cellule. Les chercheurs 
viennent de montrer que les plantes reconnaissent Agrobacterium tumefaciens comme pathogène 
et activent une cascade de signalisation qui modifie VIP1 afin de lancer un programme de défense 
de la plante. La protéine VIP1, localisée dans le cytoplasme de la cellule végétale, est modifiée puis 
transportée dans le noyau de la cellule. Elle a alors les caractéristiques d’un facteur de transcription 
et provoque l’expression d’un ensemble de gènes de défense contre les pathogènes. Ce transport 
nucléaire de VIP1 s’est révélé être une étape essentielle dans la transformation efficace des plantes 
par Agrobacterium. Cette découverte montre que la bactérie pathogène Agrobacterium a développé 
une stratégie d’exploitation de la cascade de signalisation des mécanismes de défense de la plante 
pour intégrer son ADN-T dans le génome de la cellule végétale, stratégie digne de celle du cheval 
de Troie.  
 

Comprendre le mécanisme de la transformation des plantes par Agrobacterium tumefaciens 
présente un double intérêt scientifique. D’une part, la modification de VIP1 permet de concevoir 
des stratégies de protection des plantes contre l’attaque de ce pathogène qui peut faire des dégâts 
importants dans les pépinières. D’autre part, ce processus de transformation des cellules végétales 
par Agrobacterium tumefaciens peut être exploité pour améliorer les méthodes de transformation 
des plantes utilisées en recherche.  

 
 
* Référence : SCIENCE, 19 October 2007: 453-456. 
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** Auparavant chercheur à l’Université de Vienne, Heribert Hirt est actuellement directeur de 
recherche à l’unité mixte de recherche “Génomique végétale” INRA–CNRS–Université d’Evry, dont il 
prendra la direction au 1er janvier 2008. 
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